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EfektywnoscC energetyczna
polskiego przemystu
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ZUZYCIEENERGII Cho¢ przedsiebiorcy zdajg sobie sprawe z tego, jaki wplyw na koszty produkcji ma
oszczedne gospodarowanie energig, to nie wykorzystuja w pelni mozliwosci zwiekszenia
efektywnosci energetycznej dla wzmocnienia swojej pozycji rynkowej. Polski przemyst
sukcesywnie racjonalizuje korzystanie z energii, jednak nadal ustepuje tu standardom zachodnim.

Andrzej Ostrowski

dotad nie ukazaly sie nowsze zagregowane informa-

cje) finalne zuzycie energii w przemysle wyniosto
wowczas 15,9 min ton tzw. paliwa umownego (Mtoe), co
w stosunku do stanu zanotowanego 10 lat wczesniej (2006
r.) oznaczato wzrost w liczbach bezwzglednych o ok. 7%,
a zarazem spadek udziatu tej czesci gospodarki w struk-
turze zuzycia krajowego o 1,6% (do 22,6%). Jesli jednak
uwzgledni sie fakt, ze w tym czasie produkcja przemysto-
wa liczona w cenach biezgcych powiekszyla sie o ponad
3/4, to widad, ze nastapit wyrazny postep w zakresie ener-
gochtonnosci przetworstwa.

W okresie 2006-2017 energochtonnos$¢ przemystu
ogdtem (mierzona iloscia oleju umownego niezbednego
do wytworzenia warto$ci dodanej w kwocie 1 euro) zm-
niejszyta sie z 0,31 kg do 0,17 kg, a wiec 0 45%. Co istotne,
poprawa nastapita takze w przypadku branz wysoce ener-
gochtonnych — mineralnej, chemicznej i hutniczej - o facz-
nym udziale w krajowym zuzyciu energii wynoszacym
53,9% wobec 59,2% w 2006 r. (to efekt duzego spadku
udzialu hutnictwa i chemii przy wzroscie udziatu przet-
worstwa surowcow skalnych, w tym produkcji materiatow
budowlanych).

Obnizanie energochtonnosci przetworstwa stanowi
sumaryczny efekt czterech gtdwnych czynnikow:

» upowszechnienia audytow energetycznych,
* inwestycji w park maszynowy i technologie odznacza-
jace sie mniejszym zapotrzebowaniem na energie na
jednostke wyrobu,
» wdrazania cyfrowych systemow zarzadzania energia
I innymi mediami, umozliwiajgcych m.in. raportowanie
W Czasie rzeczywistym o zuzyciu energii przez maszyny
iurzadzenia, procesy technologiczne oraz linie produk-
cyjne,

* zmian organizacyjnych i mentalnosciowych w fir-
mach, co skutkuje wiekszg dbatoscig o racjonalne wy-

Z godnie z danymi GUS-u dotyczacymi roku 2017 (jak

korzystywanie energii jako jednej z drog do poprawy kon-
kurencyjnosci produkcji.

Do standardéw obowigzujacych w tym wzgledzie
w wysoko rozwinietych panstwach Unii Europejskiej wcigz
jeszcze nam daleko, poniewaz polska gospodarka jest w sta-
nie z jednej statystycznej jednostki energii wytworzy¢
znacznie mniej produktu krajowego brutto, niz to ma mie-
jsce w wiekszosci krajow zachodnioeuropejskich.

| Zacza€ od audytu

Eksperci z zakresu energetyki sa zgodni, ze w najblizszych
latach nie nalezy sie spodziewac obnizek cen surowcow
energetycznych na rynkach swiatowych, co znajdzie swo-
je odbicie we wzroscie kosztow zakupu no$nikdw energii.
Za rosngcymi w Polsce kosztami wydobycia wegla 1 wz-
rastajgcg ceng uprawnien do emisji CO, bedzie podgzac
hurtowa cena energii. Powinno to sktoni¢ przedsiebiorcow
do szukania sposobu obnizenia rachunkow za prad i cieplo.
Wazne jest, by postrzegac efektywnosc¢ energetyczna jako
jeden z istotnych czynnikéw budowania pozycji rynkowej
firmy, zwlaszcza ze mozna zaczgc¢ od rozwigzan niewyma-
gajacych duzych naktadéw finansowych, czyli przegladu
parku maszynowego pod katem rezerw prostych w obs-
zarze wykorzystywania energii.

Oczywiscie wdrozenie w firmie kompleksowego progra-
mu ukierunkowanego na obnizenie energochtonnosci pro-
dukcji predzej czy pdzniej wymagac¢ bedzie inwestycji,
czasem catkiem pokaznych, z duzymi jednak szansami na
w miare szybki zwrot poniesionych nakltaddw. Reguty ek-
onomiczne sa w tym wzgledzie jasne —im ceny energii beda
wyzsze, tym wieksze powinny by¢ korzysci biznesowe
z dobrze przemyslanych inwestycji w optymalizacje wy-
korzystania pradu i innych mediéw energetycznych.

Poniewaz jednak nie ma jednej uniwersalnej strategii
ograniczenia kosztow zuzycia energii, punktem wyijscia do



dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej musi
by¢ rzetelny audyt we wszystkich obszarach dziatalnosci
firmy, gdzie wykorzystywana jest energia. Zdiagnozowanie
faktycznych zrodel jej marnotrawienia wcale nie musi by¢
fatwe, poniewaz wymaga to doktadnego pomiaru zuzycia
energii przez poszczegolne maszyny, urzadzenia, ciggi tech-
nologiczne 1 powigzane z nimi instalacje, a takze ustalenia,
na ile parametry te odbiegaja od wartosci normatywnych.

Zgodnie z prawem do sporzgdzania okresowych audytow
energetycznych zobowiazane s tylko duze przedsiebiorstwa,
czyli takie, ktore zatrudniajg minimum 250 0séb lub ich obrot
netto przekracza 50 mln euro. Mniejsze firmy nie sg objete
przepisami ustawy z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energe-
tycznej 1 nie muszg wykonywac takich audytow, co jednak
niekoniecznie jest dla nich dobre - z tego wzgledu Komisja
Europejska rozwaza wprowadzenie takiego obowigzku takze
dla firm $rednich. Male i srednie zaktady produkcyjne maja
na 0got dobre rozeznanie co do catkowitego zuzycia energii,
ale czesto nie wiedzg, jak duzo jej zuzywaja poszczegolne
dzialy firmy, realizowane procesy produkcyjne lub pojedyn-
cze instalacje i urzadzenia. Utrudnia to okreslenie potencjatu
firmy w zakresie optymalizacji zuzycia energii.

| Katalog dziatan

Przemyst inwestuje w poprawe efektywnosci energetycz-
nej, co potwierdzaja informacje zawarte w ,,Krajowym pla-

Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce
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Energochtonnos¢ wybranych branz przemystu w Polsce
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2 Tlos¢ oleju umownego niezbedna do wytworzenia w przemysle wartosci dodanej w kwocie 1 euro
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Energochtonnosc tworzenia PKB w wybranych
panstwach UE

Tlo$¢ kg oleju ekwiwalentnego (kgoe) niezbedna do wytworzenia PKB
0 wartosci 1000 euro

UE [¢rednic) 2
Niemcy
POLSKA 290.1
Czechy 2832
Stowacja

268,5

Wartos¢ PKB w euro wytworzona z 1 kg oleju ekwiwalentnego (kgoe)

UE ($rednia)

Niemcy

POLSKA

Czechy

Stowacja
#rédto: Dane Eurostatu

nie dziatan dotyczacych efektywnosci energetycz-
nej”. Zacheta do tego ma by¢ realizowane w réznych
formach wsparcie finansowe przedsiewzie¢ zmnie-
jszajacych energochtonnosc gospodarki (premia ter-
momodernizacyjna, Srodki UE, system $wiadectw
efektywnosci energetycznej, czyli tzw. Biatych Certy-
fikatow). Skuteczno$¢ dotychczasowego wsparcia
budzi jednak watpliwosci niektorych firm.

Gama przedsiewzie¢ prowadzgcych do racjonali-
zacji zuzycia energii jest bardzo szeroka i obejmuje
takie obszary jak:

* zainstalowanie lub modernizacja systemdow pomi-
arowych i monitorujgcych procesy energetyczne
1 przemystowe,

* wymiana wyeksploatowanych i niskosprawnych
energetycznie maszyn i urzadzen (np. silnikow,
opraw o$wietleniowych, sprezarek, pomp, wentyla-
toréw, agregatow chlodniczych, klimatyzatorow),

* modernizacja lub wymiana instalacji pr-
zemystowych (w tym rurociggéw cieptowniczych,
piecoéw 1 ciagdéw technologicznych w obiektach,
a takze systemow transportu mediow technologicz-
nych w poszczegolnych procesach) oraz dostosowa-
nie parametrow tych instalacji do aktualnych pot-
rzeb,

* modernizacja lub wymiana os$wietlenia bu-
dynkoéw i budowli przemystowych,

e instalacja lub modernizacja uktadéw odzyskiwa-
nia energii, w tym ukladéw odzyskiwania i przet-
warzania ciepla z urzgdzen i proceséw pr-
zemystowych oraz uktadoéw przetwarzania gazow
spalinowych i odpadowych z proceséw pr-
zemystowych lub energetycznych na energie elek-
tryczna lub ciepto.

Jest to oczywiscie katalog otwarty — z pewnoscia
nie wszystkie rozwiazania beda mozliwe do



wdrozenia w kazdym przedsiebiorstwie. Jednak wzros-
ty cen energii, ktdre moga zawazy¢ na rentownosci pro-
wadzonej dziatalnosci, powinny motywowac do regu-
larnej analizy mozliwos$ci ograniczenia kosztow wykor-
zystania energii zgodnie ze zmieniajacymi sie planami
produkcyjnymi.

| Na biezgco z taryfami

Szanse na obnizenie kosztow energii daje takze niezbyt
jeszcze popularne rozwigzanie pn. Demand Side Response
(DSR), przewidujace zachety finansowe dla firmy, ktéra zglto-
si gotowos¢ zmniejszenia poboru mocy w szczycie. W razie
wystgpienia niedoboru energii 1 zwiazanej z tym koniecz-
nosci przejsciowego ograniczenia pracy maszyn przedsie-
biorcy moga liczy¢ na dodatkowe $rodki. Polskie Sieci Elek-
troenergetyczne uruchomity juz przetargi na DSR, przy czym
od 2021 r. mechanizm ten bedzie funkcjonowat w ramach
rynku mocy.

Warto réwniez przeanalizowac profil zuzycia energii pod
katem wielkos$ci mocy umownej, od ktorej dostawca energii
nalicza oplaty stale. Jeslimoc zamdéwiona jest zdecydowanie
przeszacowana, to warto zastanowic sie nad jej obnizeniem
i zmniejszeniem w ten sposob oplat statych za dostarczana
energie, nawet gdyby czasami miato dojs¢ do krotkotrwate-
go przekroczenia ustalonego poziomu poboru mocy, co
wiaze sie z optatami karnymi. Per saldo moze sie to okazac
tanszym rozwigzaniem niz ponoszenie przez caly rok oplat
statych za zbyt poziomy mocy przekraczajace faktyczne
zapotrzebowanie na energie. Przedsiebiorcy powinni tez
rozwazy¢ mozliwos¢ samodzielnego wytwarzania czesci
zuzywanej energii, gléwnie za pomocg instalacji fotowol-
taicznych 1 kogeneracyjnych.

Branze energochtonne zainwestowaly w minionych kil-
kunastu latach miliardy ztotych w nowoczesne technologie
produkgcjiisystemy chronigce Srodowisko, a mimo to pozy-
cja rynkowa stalowni, cementowni, zakladéw nawozdw
sztucznych itp. jest zagrozona przez rosngce obcigzenia fi-
nansowe zwiazane z pozyskiwaniem energii. W zwigzku
z tym dobra wiadomoscig dla przedsiebiorstw, u ktérych
koszty energii elektrycznej odniesione do wartosci sprzedazy
sa wyzsze niz 3%, jest mozliwo$¢ ubiegania sie o rekompen-
saty za zawarte w cenie energii koszty nabycia uprawnien
do emisji CO,. Obecnie dotyczy to ok. 300 przedsigbiorstw
chemicznych, hutniczych i papierniczych, ktére na mocy
ustawy z 19 lipca 2019 1. o systemie rekompensat dla sek-
torow 1 podsektordw energochltonnych moga z poczatkiem
biezacego roku wnioskowac o pomoc publiczng z tego tytuu.
Kwestia ta jest istotna takze z punktu widzenia sytuacji na
krajowym rynku pracy, branze energochtonne bowiem
wraz ze swoimi faricuchami kooperujacymi daja zatrudni-
enie ponad milionowi pracownikow (ok. 1,3 miIn).

Wysokie koszty energii stanowig coraz wyrazniejsza ba-
riere rozwojowa polskiego przemyshy, zwlaszcza tam, gdzie
zuzycie energii na jednostke produkgji jest szczegolnie wyso-
kie. Duzy wzrost cen energii w Polsce przy takiej strukturze
miksu energetycznego, jaki mamy, wydaje sie nieuchronny:.
W jakim stopniu wplynie to na konkurencyjnosc polskiego
przemyshy, zaleze¢ bedzie od aktywnosci przedsiebiorcéw
w poszukiwaniu rozwigzan racjonalizujacych zuzycie ener-
gil, a takze skutecznodci polityki panstwa ukierunkowanej
na wspieranie dziatan firm, zwlaszcza tych reprezentu-
jacych branze energochtonne. MM

Jedna z najwiekszych barier wzrostu efektywnos-
ci w zaktadach produkcyjnych sg przestarzate
technologie, ktére w wiekszosci przypadkow
generuja wysokie koszty utrzymania. W ten
spos6b wiele przedsiebiorstw wpada w btedne
koto, ktére doprowadza do utraty kapitatu na
inwestycje w nowoczesng technologie.
Michat Jastrzebski,  Kolejng bariera jest brak informacji oraz ogranic-
dyrektor .
ds. technicznych zona wiedza na temat energooszczednych ro-
w Beghelli-Polska  zwigzan, a takze szukanie oszczednosci w tafiszych
zamiennikach, pochodzacych od nierenomowa-
nych producentéw, najczesciej z Chin. Takie dziatania prowadzg do
zakupu nieautoryzowanych produktéw, ktdre nie tylko nie spetniaja
podstawowych norm, ale tez pracuja zdecydowanie krdcej, niz dekla-
ruje producent, lub zuzywaja znacznie wiecej energii.

Poprawe w zakresie efektywnosci energetycznej
mozemy osiggna¢ przede wszystkim poprzez pra-
widtowe zdiagnozowanie wszystkich zasobéw in-
stalacji i zamontowanie sprawdzonych przyrzadéw
pomiarowych o duzej doktadnosci. Niestarannos¢
zaréwno sprzetowa, jak i metodologiczna (np.
w zakresie kompensacji przeptywéw objetos-
Janusz Zajaczkowski, - ciowych pary) moze prowadzi¢ do bteddw silnie

menedzer branzy A i

energetycznej wypaczajacych bilans energetyczny.

VPXE”dreSS*Ha“S” Szukanie oszczedno$ci w tym obszarze nalezy
olska

zaczaC przede wszystkim od identyfikacji i lokali-
zaqji fizycznych ubytkéw nosnikéw energii oraz niedostatkéw w zakresie
izolacji cieplnych. PéZniej przychodzi czas na analize dziatania systemow
ogrzewania i chtodzenia, a takze energochtonnosci samego procesu
technologicznego. Po okresleniu biezacego stanu efektywnosci energe-
tycznej trzeba wyznaczy¢ mozliwe obszary naprawcze, zaczynajac od tych,
ktdre stosunkowo niewielkim naktadem kosztéw przyniosa najwieksze
efekty, czyli od usuniecia nieszczelnosci i poprawy stanu izolacji.

Bariera finansowa powoduje, ze inwestorzy czesto
decyduja sie na rozwigzania tafisze, ale znacznie
. | mniej efektywne energetycznie. Wydaje sie to
‘ optacalne w dniu podjecia decyzji, ale juz nie
w perspektywie wieloletniego uzytkowania ro-
. zwigzanh budzetowych, ktérych koszty eksploatac-

ji czesto ,zjadaja” poczatkowa wartos¢ inwestycji.
W sektorze przemystowym mozna wygenerowac

Mateusz Sobczak,
kierownik Dziatu

Techniczno-Handlo- - qodatkowe oszczedno$ci poprzez zastosowanie

wego w Nowaled ILL . L
nowoczesnych technologii, takich jak panele

fotowoltaiczne czy inteligentne systemy sterujace oprawami LED.
Technologia LED bardzo szybko sie rozwija, dzieki czemu producenci
opraw LED oferuja produkty o coraz wiekszych skutecznosciach Swiet-
Inych - za sprawg diod LED o wyzszych skutecznosciach i materiatow
o wiekszych poziomach transparentnosci - oraz uktady optyczne
redukujace straty w rozsyle $wiatta.

Dazenie do ciagtej poprawy efektywnosci energetycznej w zaktadach
przemystowych jest trendem, ktéry ma silne podtoze ekonomiczne,
srodowiskowe i spoteczne, dlatego w moim przekonaniu juz nie-
dtugo stowo ,trend” zostanie tu zastgpione okresleniem ,filozofia"
lub ,,$wiatopoglad”.




Rynekizarzadzanie Efektywno$¢energetyczna

Jak efektywnie korzystac z energii

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA O tym, w jaki sposéb osiaggng¢ maksymalng poprawe
efektywnosci energetycznej oraz gdzie i jak szukac oszczednosci energii na linii produk-
cyjnej, opowiadaja przedstawiciele firm Mitsubishi Electric, STERNET, Kimla i COPA-DATA.

Rozmawiat: Dariusz Luciow

MM Magazyn Przemystowy: Jak osiggng¢ maksym-
alng poprawe efektywnosci energetycznej?

% 1 T Wojciech Bracha, kierownik pro-

| duktu w Mitsubishi Electric: :
tywnosci energetycznej to
nasze zuzycie energii w per-
efektywnos$ci energetycznej jest procesem ciggtym,
metodologia PDCA (Plan-Do-Check-Act), czyli tzw.
na linii produkcyjnej, ale

— Przede wszystkim nalezy

pamieta¢, ze poprawa efek-

- nie sa jednorazowe dziala-

: : nia, ktére maja zredukowac
: v . . .

%’ﬂ spektywie tygodnia, mie-

= sigca czy roku. Poprawa

do ktérego najlepiej stosowac ogdlnie znane me-

todyki zarzadzania. Doskonale sprawdza sie tu

cykl Deminga. Jest to uniwersalna metodyka, ktdorag

wdrozy¢ mozna nie tylko

tez w zarzadzaniu zuzy-

ciem mediow.

Maciej Magierowski, specjalista
ds. efektywnosci energetycznej
w firmie STERNET:

— Maksymalny efekt energe-
tyczny mozna uzyskac dzieki

analizie wszystkich procesow technologicznych pod
katem zuzycia energii i zdefiniowaniu faktycznych
potrzeb energetycznych spetniajacych jednoczesnie
wymagania technologiczne. Efektywne wykorzys-
tanie energii polega na maksymalizowaniu wy-
nikow przy jak najmniejszym wkladzie w postaci
energii (np. elektrycznej czy cieplnej). Wszystkie
typy wdrazanych modernizacji, ktérych celem jest
obnizenie zuzycia energii, nalezy zakwalifikowac
do dziatan efektywnych energetycznie. Wiekszosc¢
prowadzonych przedsiewzie¢ w swoim zakresie
skupia sie tylko na fragmencie procesu technolo-
gicznego, podnoszac jego efektywnos¢, lecz nie wy-
korzystujac pelnego potencjatu oszczednosci. Glo-
balne spojrzenie na funkcjonowanie catego zaktadu
pozwala na rzetelng weryfikacje uzyskanych da-
nych i wskazanie obszaréw do modernizacji.

Przemystaw Kimla,

prezes firmy Kimla:

— Poprawa efektywnosci
energetycznej moze by¢
osiagnieta przez lepsze wy-
korzystanie  dostepnych
zasobow. Na przyklad lasery
fiber marnuja swoj potenc-
jat z powodu stosowania
niewystarczajaco wydaj-

irédto: Kimla
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nych sterownikéw CNC. Teoretycznie moga one cigé
z predkosciami nawet pie¢ razy wiekszyminiz CO,,
jednak wspolczesne lasery nie sa w stanie uzyskac
takiej predkosci z powodu zbyt wolnych sterow-
nikow.

Urszula Bizoii-Zaba, dyrektor
zarzadzajacy/prokurent

w COPA-DATA Polska:

— Jest wiele sposobdw na po-
prawe efektywnosci energe-
tycznej. Jeden z najbardziej
skutecznych to z pewnos$cia
wprowadzenie  Systemu
Zarzadzania Danymi Energ-
etycznymi (Energy Data Ma-
nagement System, EDMS), ktéry wspiera kazdy
zaklad produkcyjny w: zbieraniu danych doty-
czacych poboru energii, zmniejszeniu zuzycia ener-
gii i obnizeniu kosztow, zwiekszeniu wydajnosci
maszyn i innych urzadzen wspierajacych produkcje,
dostarczeniu danych liczbowych umozliwiajgcych
kontrole energii, monitorowaniu, analizie 1 archiwi-
zowaniu zebranych danych, zabezpieczeniu beza-
waryjnych dostaw energii. Jednym stowem EDMS to
narzedzie, ktore obejmuje wszystkie komponenty
sprzetu i oprogramowania, poczawszy od licznika
zuzycia energii az do kompletnych raportow wysyta-
nych przez oprogramowanie do osob zarzadzajacych
produkcja lub zaktadem produkcyjnym. Kolejnym
krokiem moze by¢ zdobycie certyfikatu ISO 50001,
ktory potwierdza, ze zaktad produkecyjny z sukcesem
realizuje polityke efektywnosci energetycznej.

Gdzie szukac oszczednosci energii
na linii produkcyjnej?

- Wojciech Bracha: — Kazda linia produkcyjna jest in-
nainie ma jednoznacznej odpowiedzi na tak posta-
wione pytanie. Jednak mozna wskazac typowe obs-
zary, w ktérych energia pod r6zng postacia jest mar-
nowana. Pamietajmy bowiem, ze zwiekszanie efek-
tywnosci energetycznej nie polega na niezuzywaniu
energii, ale na zuzywaniu jej madrze w odniesieniu
do miejsca, czasu i ilosci. Przyktady typowych obs-
zarow w zakladach produkcyjnych, gdzie mozna
szukac oszczednosci, to: wiryskarki (energochtonne
grzalki), instalacje sprezonego powietrza (wycieki
i brak plynnej regulacji z wykorzystaniem przetwor-
nic czestotliwosci), wentylacja (brak ptynnej regu-
lacji, dlawienie mechaniczne), piece, kotty itp. Poten-

cjat oszczednosci w poszczegolnych obszarach na-
jlatwiej wyznaczy¢ poprzez pomiar — nie jednora-
zowy, ale ciagly, prowadzony przez diuzszy czas.
Pozwala to zbudowac $§wiadomosc, gdzie i jak nasza
energia jest wykorzystywana.

Maciej Magierowski: — Oszczednos$ci powinno sie szu-
kac tam, gdzie zuzycie mediow jest najwieksze, tak
by wolumen zaoszczedzonej energii byt maksym-
alny i zauwazalny w skali catego zakladu. Energo-
chtonnos¢ linii produkcyjnych mozna sprawdzic
na wiele sposobow, np. poprzez inwentaryzacje
napedow lub wdrozenie systemdéw zarzadzania
energig. Dokladna i rzetelna inwentaryzacja zakla-
du pozwala na wytypowanie obszarow nadajacych
sie do modernizacji i stanowi absolutng podstawe.
Nasze doswiadczenie pokazuje, ze aplikacje
napedowe, pompowe i wentylatorowe niosa w so-
bie najwiekszy potencjat oszczednos$ci energii elek-
trycznej.

Przemystaw Kimla: — Stosujac lasery fiber zamiast
CO,, juz osiggnieto znaczgcq poprawe efektywnos-
cl energetycznej, ale wciaz do zagospodarowania
zostaje co najmniej drugie tyle potencjatu, ponie-
waz wykorzystanie odpowiedniego systemu stero-
wania pozwoli zastgpi¢ dwa lasery jednym.

Urszula Bizon-Zaba: — Najwieksze oszczednosci ener-
gii przynosi z pewnoscia regularne monitorowanie
wskaznika OEE, czyli pomiar catkowitej efektywnos-
ci wykorzystania linii produkcyjnej. Pelna optyma-
lizacja pracy linii i dostosowanie czasu jej pracy do
rzeczywistych potrzeb i planéw produkcyjnych
zmniejsza zuzycie energii. Kolejna wazna rzecz to
eliminowanie wszelkich, nawet najdrobniejszych
usterek technicznych. Nie od dzi$ wiadomo, Ze nie-
sprawny sprzet generuje dodatkowe zapotrzebowa-
nie na energie. Oba wymienione czynniki, czyli
monitoring wskaznika OEE i sprawnosci urzadzen,
mozna skutecznie wyznaczac dzieki nowoczesnemu
narzedziu zenon Software Platform.

Jakie sg najwieksze bariery wzrostu efektywnosci
energetycznej w zaktadach produkcyjnych?

Wojciech Bracha: - Zdecydowanie najwieksza ba-
riera wzrostu jest ludzka Swiadomos$¢. Musimy so-
bie zdawac sprawe z tego, ze optymalizacja zuzycia
energii to nie tylko nowoczesny sprzet, ktory jest
mniej energochtonny, ale tez ludzkie podejscie i na-



wyki. To filozofia, ktéra musza realizowac wszyscy
pracownicy, dlatego tak wazne jest, oprocz zbudo-
wania systemu, rowniez zbudowanie Swiadomosci
wiérdd pracownikow. Dobrze ten temat przedstawia
norma ISO 50001. Drugim blokerem jest podejscie
0s6b decyzyjnych w firmach produkcyjnych. Czesto
sq one skoncentrowane na produkcji, nie widzac
efektu ubocznego w postaci wyzszych kosztow pro-
dukcji przez nieefektywne uzytkowanie energii.
Zmiana takiej mentalnosci pozwala na obnizenie
zuzycia energii, kosztow 1 tym samym zwiekszenie
konkurencyjnosci.

Maciej Magierowski: — Na drodze do efektywnosci
energetycznej stoja dwie gldwne przeszkody: barie-
ra merytoryczna i ekonomiczna. Zaktady produkcy-
jne w duzej mierze nastawione sg na wolumen pro-
dukcji i czesto pomijaja przy tym stan techniczny
instalacji, ich wiek czy energochltonnos$¢ procesow
technologicznych. Swiadomo$¢ energetyczna czesto
jest na niskim poziomie, a to powoduje brak checi
do angazowania sie w procesy modernizacyjne;
firmy wychodzg z zalozenia, ze dobrze jest, jak jest.
Dopiero podwyzki cen medidw energetycznych,
a tym same rosnace koszty produkcji, zmuszaja do
refleksji i szukania oszczednos$ci. Druga przeszkoda
jest bariera ekonomiczna. Koszty modernizacji wy-
daja sie czesto ponad mozliwos$ci finansowe przed-
siebiorstwa, co skutkuje zaniechaniem podjecia
dziatan i utrata szansy na poprawe efektywnosci
energetycznej firmy. Istnieja jednak mozliwosci uzy-
skania wsparcia w ramach tzw. Biatych Certyfikatow,
czyli audytow efektywnoscl energetycznej, i w ten
sposob zapewnienia dodatkowego finansowania
inwestycji.

Przemystaw Kimla: — Najwieksza bariera najczesciej
jest przyzwyczajenie i niechec¢ do zmian. Czesto mas-
zyny kupuje sie niejako z rozpedu, powielajac posi-
adany park maszynowy. Okazuje sie, ze czasami
warto rozejrzec sie po rynku, poniewaz nierzadko
znajdziemy maszyne wydajniejsza, nowoczesniejs-
za 1 tansza niz juz posiadane.

Urszula Bizon-Zaba: — Z naszych doswiadczen wynika,
ze najwiekszg bariera jest panujace w zakladach
produkcyjnych przekonanie, ze kazda zmiana wy-
maga duzych naktadow finansowych i organizacy-
jnych. Jednak w zwiazku z wysokimi podwyzkami
energii elektrycznej i coraz wyzsza Swiadomoscia
ekologiczna bariery te powoli zaczynajg zanikac.

Jakie dziatania nalezy podja¢ w zaktadach pro-
dukcyjnych, zeby zwiekszy¢ ich efektywnos¢
energetyczna?

Wojciech Bracha: — Przede wszystkim zaczg¢ mierzyc.
Pomiar powinien by¢ absolutnie zawsze pierwszym
krokiem do jakichkolwiek dzialan majgcych na celu
podjecie decyzji o tym, gdzie szukamy oszczednosci.
Jednoczesnie warto nakresli¢ plan swoich dziatan, ro-
zwazy¢ np. wprowadzenie certyfikacji ISO 50001, kto-
ra bedzie niejako przewodnikiem, szczegdlnie od stro-
ny metodyki, jak postepowac, by szlifowac swoja efek-
tywno$¢ energetyczna.

Maciej Magierowski: — Pierwszym krokiem do zwieks-
zenia efektywnosci energetycznej przedsiebiorstwa
jest audyt energetyczny. Takie opracowanie powinno
zawiera¢ kompletne i wiarygodne dane o facznym
zuzyciu mediéw z rozbiciem na poszczegolne typy.
Audyt powinien dokumentowac zuzycie energii w pr-
zedsiebiorstwie na poziomie minimum 90%. Aby
calos¢ przyniosta zamierzony efekt, warto wykorzystac
kompetencje audytorow energetycznych i specjalistow
z zakresu efektywnosci energetycznej. Na podstawie
audytu powstaja rekomendacje modernizacyjne. Kaz-
de z sugerowanych przedsiewziec¢ posiada wlasna
analize energetyczng, ekologiczng i finansowa. Uzys-
kane wyniki pozwola na podjecie decyzji co do zakre-
su inwestycji, utworzenie harmonogramu planowa-
nych dzialan modernizacyjnych i zapewnienie finan-
sowania.

Przemystaw Kimla: — Firma Kimla opracowata wydajny
system sterowania przeznaczony do laseréw fiber,
pozwalajacy na znacznie lepsze wykorzystanie poten-
cjatu tych laserow. Wystawiajgc nasze lasery na na-
jwiekszych targach na swiecie, wielokrotnie udowod-
nilismy, ze produkujemy najszybsze wycinarki lasero-
we. Wykazywane réznice nie byly liczone w procen-
tach, ale czesto w krotnosciach w stosunku do innych
maszyn. Mozliwo$¢ zastosowania jednej wycinarki
laserowej zamiast dwdch czy trzech innych w zdecy-
dowanym stopniu moze podnie$¢ efektywnosc¢ ener-
getyczng przedsiebiorstwa, nie wspominajac o amor-
tyzacji czy zajmowanej powierzchni.

Urszula Bizo-Zaba: — Sprawa priorytetowa jest na
pewno zmiana Swiadomos$ci wérod zarzadzajacych
1 zwyklych pracownikéw oraz zaangazowanie ich
W proces zmian. Z pewnoscig niezbedne jest wpro-



wadzenie polityki efektywnos$ci energetycznej
w calym zakladzie, a nie tylko na produkcji. Kolej-
nym krokiem powinno by¢ wprowadzenie narzedzi
monitorujacych faktyczny stan zuzycia energii, zlo-
kalizowanie waskich gardel, czyli miejsc, gdzie jest
najwieksze wykorzystanie energii (np. przestarzate
I niesprawne maszyny, maszyny o duzym zapotrze-
bowaniu na energie, takie jak sprezarki, klimatyz-
atory) oraz wprowadzenie dziatan korygujacych.
Caly czas proces powinien by¢ monitorowany i ul-
epszany. Kolejne sukcesy i nizsze rachunki za energie
z pewnoscia bedg motywowac do dalszej pracy
Iwprowadzenia nowych metod pozwalajgcych uzy-
ska¢ maksymalng efektywno$¢ energetyczna.

Jak wyglada Panstwa oferta, jesli chodzi
o0 rozwigzania podnoszace efektywnosc¢
energetyczng na liniach produkcyjnych?

Wojciech Bracha: — Mitsubishi Electric dostarcza klien-
tom kompletne rozwigzania do monitoringu, zbie-
rania danych i wizualizacji zuzycia energii. Jednym
z nowszych rozwiagzan jest modut pozwalajacy
mierzy¢ wspotczynnik OEE na linii produkcyjnej
— takie rozwiazanie roéwniez wspiera energoosz-
czednos$c, szczegolnie tam, gdzie mamy niski ws-
kaznik OEE na energochtonnej linii produkcyjne;j.
Gdy np. mamy piecize wzgledow technologicznych
nie mozemy go wygasic, to przez jego nieplanowa-
ne przestoje marnujemy ogromne ilosci energii.
Usprawnienie procesu produkcyjnego wplynie
w tym przypadku oczywiScie na OEE i1 nasza pro-
duktywnosc, ale efektem ubocznym bedzie popra-
wa wskaznika jednostkowego zuzycia energii (ilos¢
zuzytej energii na jednostke produkcyjna). Ponadto
Mitsubishi Electric ma w swojej ofercie napedy, kto-
re sg w czotdwece pod wzgledem nie tylko wyda-
jnosci, ale tez efektywnos$ci energetyczne;j.

Maciej Magierowski: — Wspieramy klientdw w projek-
tach poprawy efektywnosci energetycznej i reduk-
Cji zuzycia energii elektrycznej. Zdecydowana
wiekszo$¢ dziatan modernizacyjnych dotyczy sil-
nikow elektrycznych, ktore sa gtdwnym odbiorca
energii w przemysle. Odpowiadaja za 70% zuzycia
1 to w nich tkwi najwiekszy potencjal oszczednosci.
Naszym celem jest optymalizacja i dobdr najefek-
tywniejszych rozwigzan w tym zakresie. Pierwszym
krokiem jest inwentaryzacja napedow. Nastepnie
analizujemy mozliwosci 1 ograniczenia zwigzane
ze specyfikg dziatalnosci klienta. Wyniki przedsta-

wiamy w postaci kompleksowego audytu energe-
tycznego, ktory zawiera obliczenia potencjatu osz-
czednosci, analize finansowa i czas zwrotu z inwes-
tycji. Na jego podstawie ustalamy zakres i kolejne
dziatania. Gdy jest mozliwos$¢ ubiegania sie o Biate
Certyfikaty, przeprowadzamy kompletna procedure
w imieniu klienta, tacznie ze zlozeniem wniosku
do URE. Kompleksowo dostarczamy i uruchamiamy
napedy elektryczne w obiektach klientow.

Przemystaw Kimla: — W przypadku laseréw wyjgtkowo
atrakcyjne sa napedy liniowe, ktére w ostatnim cza-
sie widzimy w coraz wiekszej liczbie maszyn. Sa
one szybsze, doktadniejsze, trwalsze i whrew obie-
gowej opinii majg wyzsza sprawnos¢ energetyczna
od tradycyjnych napedéw. Niestety sa drozsze, ale
rozwoj technologii ich produkcji i rosnaca popular-
no$¢ na pewno z czasem to zmieni.

Urszula Bizori-Zaba: — COPA-DATA od prawie 35 lat
dostarcza na rynek sprawdzone narzedzie zenon
Software Platform, ktére pozwala zoptymalizowac
zuzycie energii i zdoby¢ certyfikat ISO 50001,
a tym samym ograniczy¢ koszty produkcji i stac
sie bardziej proekologicznym. Oprogramowanie
zenon dziata jak System Zarzadzania Energia i jest
nieodzownym narzedziem kazdego zaktadu pro-
dukcyjnego, ktory chce wprowadzic¢ racjonalne
zarzadzanie energig wedlug normy ISO 50001 oraz
przeprowadzic proces certyfikacji. Oferowany pr-
zez COPA-DATA program zenon wspiera caty pro-
ces poprzez automatyczne zbieranie danych ener-
getycznych z catego zakladu (réwniez w czasie
rzeczywistym). Daje tez mozliwo$¢ podgladu da-
nych, liczb i trendéw w przejrzysty sposéb w wy-
branej przez uzytkownika formie. Ponadto zenon
bardzo tatwo integruje sie z pracujacymi urzadze-
niami i innymi systemami, umozliwiajac szybkie
wdrozenie okre$lonych procedur, i pozwala uzy-
skac certyfikat ISO 50001. Efektywnos¢, elastycz-
nos$¢, ergonomia i ekonomia to gtdwne aspekty
filozofii oprogramowania zenon. Srodowisko in-
zynieryjne charakteryzuje sie przede wszystkim
L,parametryzowaniem zamiast programowania“,
a takze gotowymi modutami i duza przyjaznoscia
dla uzytkownika. W kosztach inwestycji oprocz
standardowych funkcji zawarte sg réwniez aktu-
alizacje 1 funkcjonalnosci dla systemu EDMS oraz
mozliwo$¢ wygenerowania dodatkowych obliczen
lub raportu. MM

Artykut ukazat sie w wydaniu 02/2020 MM Magazynu Przemystowego



